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Анкетирование учащихся 7А и 10А классов (37 человек) Кубанского казачьего

кадетского корпуса им. атамана М.П.Бабыча показало, что они хотели бы

расширить свои знания о натуральных числах и особых свойствах некоторых из

них, так как мало знают о них.

6.Как вы думаете, бывают совершенные числа? Если бывают, назовите какое-нибудь из них.

7.Как вы думаете, числа обладают божественными свойствами? Приведите пример таких чисел.
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Вопросы анкеты

Результаты анкетирования

АКТУАЛЬНОСТЬ ИССЛЕДОВАНИЯ



Цель исследования: познакомиться с числами и числовыми

последовательностями, обладающими особыми «божественными»

свойствами.

Задачи:

 Изучить и проанализировать литературу по теме исследования.

 Познакомиться со свойствами исследуемых натуральных чисел

и числовых последовательностей.

 Выяснить, почему свойства некоторых натуральных чисел

считали особыми «божественными» свойствами, а сами числа

даже называли «божественными».
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ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ



ХОД ИССЛЕДОВАНИЯ

Особые числа древности

Числа с фантастическими названиями

Совершенные числа

Дружественные числа

Компанейские числа

Числа, у которых есть имя

Число Ф

Числа Фибоначчи
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ОСОБЫЕ ЧИСЛА ДРЕВНОСТИ

По мнению Пифагора, числа были основой всего сущего, и

некоторые почитались как боги:

7 было в высшей степени священным, достойным поклонения,

числом мудрости

8 – правосудия

10 считалось священным числом, числом высшего порядка

10=1+2+3+4 («священная четверица»)

Священный символ – Тетрактис
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ЧИСЛА С ФАНТАСТИЧЕСКИМИ НАЗВАНИЯМИ

СОВЕРШЕННЫЕ ЧИСЛА

6

Натуральные числа

Избыточные 

(менее 25%)

Совершенные 

(малая доля)

Недостаточные 

(примерно 75%)



КОМПЬЮТЕРНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ
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СОВЕРШЕННЫЕ ЧИСЛА

Свойство1. Все совершенные числа (кроме 6) являются суммой кубов

последовательных нечетных натуральных чисел: 28=13+33

Свойство 2. Сумма всех чисел, обратных делителям совершенного числа,

равна 2.

Свойство 3. Все четные совершенные числа, кроме 6 и 496, заканчиваются в

десятичной записи на 16, 28, 36, 56 или 76.

Свойство 4. Если сложить все цифры четного совершенного числа (кроме 6),

затем сложить все цифры полученного числа и так повторять, пока не

получится однозначное число, то это число будет равно 1.

Свойство 5. Все четные совершенные числа являются треугольными числами,

т.е. могут быть представлены в виде n(2n−1) для некоторого натурального n:
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( ) 61222   ,2 =−=n



СОВЕРШЕННЫЕ ЧИСЛА

Свойство 6. Число является совершенным, если число

является простым (имеет ровно два различных натуральных делителя: 1 и

само себя).
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ДРУЖЕСТВЕННЫЕ ЧИСЛА

КОМПАНЕЙСКИЕ ЧИСЛА

Сумма собственных делителей числа 220:

1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110=284.

Сумма собственных делителей числа 284:

1+2+4+71+142=220

Пример пятерки компанейских чисел: 

12 496, 14288, 15 472, 14 536, 14 264. 10



ЧИСЛА, У КОТОРЫХ ЕСТЬ ИМЯ

ЧИСЛО Ф

Божественная пропорция
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ЧИСЛА ФИБОНАЧЧИ
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С числом Бога тесно связана последовательность чисел, в

которой каждое следующее число последовательности равно

сумме двух предыдущих. Речь идет о последовательности

некоторых натуральных чисел: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89,

144, 233, 377…



ЧИСЛА ФИБОНАЧЧИ
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате исследования расширились знания о натуральных числах

и пополнились интересным сведениями: о совершенных,

дружественных, компанейских числах, которым в древности

приписывали «божественные» свойства.

Изучены свойства этих чисел, проведен компьютерный эксперимент

поиска совершенных чисел, вычислительный эксперимент поиска

дружественных чисел и единственной на сегодняшний день пятерки

компанейских чисел.

Знакомство с числом Ф (числом Бога) открыло новые знания об особой

пропорции − Божественной пропорции и связанной с ней идеей

красоты и совершенства, которыми было увлечено человечество

прошлых веков, и знания о которой активно применяют в наше время в

искусстве, архитектуре, дизайне и фотографии.
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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