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Пояснительная записка 

Рабочая программа внеурочной деятельности «Математическая 

лаборатория по решению избранных задач» предназначена для учащихся 10-

11 класса, изучающих математику на базовом и/или углубленном уровнях и 

рассчитана на 68 часов (1 час в неделю). Содержание учебного материала 

подобрано таким образом, чтобы, во-первых, закрепить имеющиеся знания и 

навыки, а, во-вторых, предоставить возможность познать математику на 

более высоком уровне и применить полученные знания при решении заданий 

геометрического блока на ЕГЭ по математике.  

Выбор геометрической составляющей не случаен, так как 

геометрическое образование играет важную роль и в практической, и в 

духовной жизни общества. Практическая сторона связана с созданием и 

применением инструментария, необходимого человеку в его продуктивной 

деятельности, духовная сторона  с интеллектуальным развитием человека, 

формированием характера и общей культуры.  

Программа займёт значимое место в образовательном процессе 

старшеклассников, так как позволит научить их применять полученные 

математические знания и умения по решению избранных задач в 

нестандартных ситуациях. Учитывая тот факт, что многие задания носят 

исследовательский характер, они будут способствовать формированию 

научного мировоззрения, особых качеств мышления, необходимых для 

адаптации в современном информационном мире, а также для выбора 

будущей профессиональной деятельности. 

Результаты будут ориентированы на получение компетентностей для 

последующей профессиональной деятельности как в рамках данной 

предметной области, так и в смежных с ней областях. 

 

1. Планируемые результаты освоения курса внеурочной 

деятельности 
  

Программа направлена на достижение личностных, метапредметных и 

предметных результатов обучения, сформулированных на основе ФГОС 

СОО. 

Планируемые личностные результаты освоения учебного предмета 

характеризуются: 

 гражданского воспитания: готовности к выполнению обязанностей 

гражданина и реализации его прав, представления о математических основах 

функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского 

общества (выборы, опросы и пр.); 

- патриотического воспитания и формирования российской 

идентичности: ценностного отношения к отечественному научному 

наследию математики, понимания значения математики в жизни 

современного общества, способности владеть достоверной информацией о 

передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной математики, 
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заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира и общества; 

- духовного и нравственного воспитания детей на основе российских 

традиционных ценностей: готовности к обсуждению этических проблем, 

связанных с практическим применением достижений науки, осознанием 

важности морально-этических принципов в деятельности учёного; 

- приобщение детей к культурному наследию (эстетического 

воспитания): способности эмоционального и эстетического восприятия 

математических объектов, задач, решений, рассуждений; умения видеть 

математические закономерности в искусстве; 

- популяризация научных знаний среди детей (ценности научного 

познания): ориентации в деятельности на современную систему научных 

представлений об основных закономерностях развития человека, природы и 

общества, понимание математической науки как сферы человеческой 

деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации; 

овладение языком математики и математической культурой как средством 

познания мира; овладение простейшими навыками исследовательской 

деятельности; 

- физического воспитания и формирование культуры здоровья: 

готовности применять математические знания в интересах своего здоровья, 

ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный 

режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность);  

- трудового воспитания и профессионального самоопределения: 

интереса к практическому изучению профессий и труда различного рода, в 

том числе и на основе применения предметных знаний; 

- экологического воспитания: способности применять 

математические знания для решения задач, связанных с окружающей 

природной средой, повышения уровня экологической культуры, осознания 

глобального характера экологических проблем и путей их решения 

посредством математических методов; экологического мышления, умения 

руководствоваться им в познавательной, коммуникативной и социальной 

практике. 

Планируемые метапредметные результаты освоения учебного 

предмета представлены тремя группами универсальных учебных действий 

(регулятивные, познавательные, коммуникативные):  

Регулятивные универсальные учебные действия: 

 самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по 

которым можно определить, что цель достигнута; 

 ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях; 

 организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для 

достижения поставленной цели; 

 сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной 

заранее целью. 

Познавательные универсальные учебные действия: 
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 искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, 

осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе 

новые (учебные и познавательные) задачи; 

 критически оценивать и интерпретировать информацию с разных 

позиций, распознавать и фиксировать противоречия в информационных 

источниках; 

 использовать различные модельно-схематические средства для 

представления существенных связей и отношений, а также противоречий, 

выявленных в информационных источниках; 

 находить и приводить критические аргументы в отношении 

действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим 

замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как 

ресурс собственного развития; 

 выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, 

учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные 

ограничения. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

 при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так 

и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, 

выступающий, эксперт и т.д.); 

 развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с 

использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств. 

Планируемые предметные результаты освоения учебного предмета: 

 владеть геометрическими понятиями при решении задач; 

 решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или 

алгоритмам; 

 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о 

геометрических фигурах, представленную на чертежах; 

 применять геометрические факты для решения задач, в том числе 

предполагающих несколько шагов решения; 

 уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения; 

 применять простейшие программные средства при решении 

математических задач. 

Результативность освоения программы определяется на основе 

участия обучающихся в конкурсных мероприятиях, выполнения 

исследовательских проектов. 

Формами подведения итогов являются учебно-исследовательские 

конференции. 

2. Содержание курса внеурочной деятельности 

 

Программа состоит из ряда независимых разделов и включает вопросы, 

углубляющие знания учащихся по основным наиболее значимым темам 
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школьного курса геометрии и расширяющие их математический кругозор.  

Поэтому необходимо повторить и закрепить знания и навыки работы с 

планиметрическими задачами, чтобы на ЕГЭ по математике выполнить 

задания №8, №15 базового уровня, №3, №6 профильного уровня, изучить и 

закрепить теоретическую базу для решения стереометрических задач, чтобы 

выполнять в экзаменационной работе задания №13, №16 базового уровня, 

№8 профильного уровня, учить выстраивать утверждения при доказательстве 

таким образом, чтобы каждое последующее прямо следовало из 

предыдущего до полного доказательства, чтобы выполнять задания с 

доказательством геометрических утверждений №14, №16 профильного 

уровня. 

Проверяемые требования (умения) в соответствии со спецификацией 

КИМ и кодификатором требований к уровню подготовки выпускников на 

ЕГЭ по математике к заданиям геометрического блока: 

 решать планиметрические задачи на нахождение геометрических 

величин (длин, углов, площадей) (задания 8, 15 базового уровня, задания 3, 6, 

16 профильного уровня); 

 моделировать реальные ситуации на языке геометрии, 

исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий 

и теорем, аппарата алгебры; решать практические задачи, связанные с 

нахождением геометрических величин (задание 15 базового уровня, задания 

6, 14, 16 профильного уровня); 

 решать простейшие стереометрические задачи на нахождение 

геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов) (задания 13, 16 

базового уровня, задания 8, 14 профильного уровня); 

 определять координаты точки; проводить операции над векторами, 

вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами (задание 14 

профильного уровня); 

 проводить доказательные рассуждения при решении задач, 

оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически 

некорректные рассуждения (задания 14, 16 профильного уровня). 

В соответствии с предъявляемыми требованиями к перечисленным 

заданиям ЕГЭ для изучения выбраны темы с целью закрепления и 

углубления имеющихся знаний и навыков:  

 

10 класс 

I. Избранные задачи по геометрии: треугольник (11 час) 

Равнобедренный треугольник. Прямоугольный треугольник. 

Вписанные, описанные окружности. Замечательные точки треугольника. 

Замечательные линии треугольника. Теорема синусов. Теорема косинусов. 

Теорема Менелая. Теорема Чевы. 

II. Избранные задачи по геометрии: трапеция (10 час) 
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Равнобедренная трапеция. Прямоугольная трапеция. Произвольная 

трапеция. Описанная окружность. Вписанная окружность.  

III. Избранные задачи по геометрии: окружность (8 час) 

Вписанный и центральный углы. Угол с вершинами внутри и вне круга. 

Угол между касательной и хордой. Вписанный четырехугольник. Описанный 

четырехугольник. Касание двух окружностей. Пересечение двух 

окружностей. 

IV. Геометрические преобразования на плоскости (5 час) 

Подобные фигуры. Центральная симметрия. Осевая симметрия. 

Параллельный перенос. 

11 класс 

I. Замечательные точки треугольника (7 час) 

Основные замечательные точки треугольника. Точка Торричелли. 

Точка Жергонна. Точка Нагеля. Прямая Симсона. Теорема Стюарта. Теорема 

Жордана. 

II. Избранные задачи по геометрии: окружность Эйлера (9 час) 

Ортотреугольник и его свойства. Серединный треугольник и его 

свойства. Педальный треугольник и его свойства. Прямая Эйлера. 

Окружность девяти точек. Теорема Мавло. Применение GeoGebra для 

решения задач. 

III. Кривые второго порядка (12 час) 

Парабола. Эллипс. Гипербола. Кривые как траектории движения точек. 

Кривые, заданные уравнениями в полярных координатах. Спирали. Кривые, 

заданные параметрическими уравнениями. Построение кривых с помощью 

компьютерных инструментов. 

IV. Геометрические преобразования в пространстве (6 час) 

Движение в пространстве. Виды движений. Центральная симметрия. 

Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. Зависимость между различными 

видами симметрии в пространстве. 

 

3. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

№ 

п/п 

Наименование разделов, блоков, 

тем 

Всего 

час 

Кол-во 

часов 

Основные 

направления 

воспитательно

й 

деятельности 

те
о
р

и
я
 

п
р

ак
ти

к
а 

10 класс 
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№ 

п/п 

Наименование разделов, блоков, 

тем 

Всего 

час 

Кол-во 

часов 

Основные 

направления 

воспитательно

й 

деятельности 

те
о
р

и
я
 

п
р

ак
ти

к
а 

I 

Избранные задачи по геометрии: 

треугольник 
11 6 5 

2, 3, 4, 5 

Равнобедренный треугольник 2 1 1  

Прямоугольный треугольник 2 1 1  

Вписанные, описанные 

окружности 

2 
1 1 

 

Замечательные точки 

треугольника. Замечательные 

линии треугольника 

2 

1 1 

 

Теорема синусов. Теорема 

косинусов 

1 
1  

 

Теорема Менелая. Теорема Чевы 2 1 1  

II 

Избранные задачи по геометрии: 

трапеция 
10 5 5 

2, 3, 4, 5 

Равнобедренная трапеция 2 1 1  

Прямоугольная трапеция 2 1 1  

Произвольная трапеция 2 1 1  

Описанная окружность 2 1 1  

Вписанная окружность 2 1 1  

III 

Избранные задачи по геометрии: 

окружность 
8 3 5 

2, 3, 4, 5 

Вписанный и центральный углы 1  1  

Угол с вершинами внутри и вне 

круга 

1 
 1 

 

Угол между касательной и хордой 1  1  

Вписанный четырехугольник 1  1  

Описанный четырехугольник 1  1  

Касание двух окружностей 1 1   

Пересечение двух окружностей 2 1 1  

IV 

Геометрические преобразования 5 4 1 5, 6, 7, 8 

Подобные фигуры 1 1   

Центральная симметрия 1 1   

Осевая симметрия 1 1   

Параллельный перенос 1 1 1  

Итого за 10 класс: 34 18 16  

      

11 класс 
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№ 

п/п 

Наименование разделов, блоков, 

тем 

Всего 

час 

Кол-во 

часов 

Основные 

направления 

воспитательно

й 

деятельности 

те
о
р

и
я
 

п
р

ак
ти

к
а 

I 

Замечательные точки 

треугольника 
7 6 1 

2, 3, 4, 5 

Основные замечательные точки 

треугольника 
1  1 

 

Точка Торричелли 1 1   

Точка Жергонна 1 1   

Точка Нагеля 1 1   

Прямая Симсона 1 1   

Теорема Стюарта 1 1   

Теорема Жордана 1 1   

II 

Избранные задачи по геометрии: 

окружность Эйлера 
9 4 5 

2, 3, 4, 5, 7 

Ортотреугольник и его свойства 1 1   

Серединный треугольник и его 

свойства 
1 1   

Педальный треугольник и его 

свойства 
1 1   

Прямая Эйлера 1  1  

Окружность девяти точек 1  1  

Теорема Мавло 1 1   

Применение GeoGebra для 

решения задач 
3  3  

III 

Кривые второго порядка 12 6 6 1, 5, 6, 7, 8 

Парабола. Эллипс 1 1   

Гипербола 1 1   

Кривые как траектории движения 

точек 

2 1 1  

Кривые, заданные уравнениями в 

полярных координатах 

2 1 1  

Спирали 2 1 1  

Кривые, заданные 

параметрическими уравнениями 

2 1 1  

Построение кривых с помощью 

компьютерных инструментов 

2  2  

IV 

Геометрические преобразования в 

пространстве 

6 4 2 5, 6, 7, 8 

Движение в пространстве. Виды 

движений 

1 1   
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№ 

п/п 

Наименование разделов, блоков, 

тем 

Всего 

час 

Кол-во 

часов 

Основные 

направления 

воспитательно

й 

деятельности 

те
о
р

и
я
 

п
р

ак
ти

к
а 

Центральная симметрия 1 1   

Осевая симметрия 1 1   

Зеркальная симметрия 1 1 1  

Зависимость между различными 

видами симметрии в пространстве 

2  2  

Итого за 11 класс: 34 20 14  

 Итого за курс: 68 38 30  

 Реализация рабочей программы осуществляется с помощью 

следующих пособий и ресурсов: 

1.Теоремы и задачи школьной геометрии. Базовый и профильный 

уровни / Р.К. Гордин. М.: МЦНМЩ, 2019. 

2.Избранные задачи по геометрии. Треугольник. Е.Д. Куланин, 

С.Н. Федин. М.: ИЛЕКСА, 2016. 

3.Избранные задачи по геометрии. Трапеция. И.А. Кушнир. М.: 

ИЛЕКСА, 2016. 

4.Избранные задачи по геометрии. Окружность. В.Б. Алексеев, 

В.С. Панферов, В.А. Тарасов. М.: ИЛЕКСА, 2014. 

5.Интернет-ресурсы:  

alexlarin.net,  

reshu-ege.ru,  

www.fipi.ru(открытый банк заданий ЕГЭ). 
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